NUMEROS REALES
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A
Niimero dureo
c
a) Demuestra que los triangulos BED y BCF son semejantes. V
Recordamos los angulos de un pentigono: £
D
o= 300 gy g o 18072727 _ 5o 5B - 1080
5 2
o _ o
;- 180 . 108° _ 56

3° B
B =108 -2 36° = 36°
Ao p- 180°2— 30° _ 720
A ay)
B
Sabfamos que Y = 36°.
El tridsngulo BEC es idéntico al BED:
A A A A
C=E=D=72 = F=72°
F C

Luego los dos tridngulos tienen sus angulos iguales = son semejantes.
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b)Llamando /= BE = BD = EC y tomando como unidad el

lado del pentagono, BC = BF = ED = EF =1, a partir
de la semejanza anterior has de llegar a la siguiente
ecuacion:

1

r_ 1
1 I-1

Despejando ! obtendras su valor.

BD  ED
Por ser semejantes (apartado a)) = —- = ——, es decin: 1. L.
BC FC 1 -1

Despejamos /:
IA-D=1= P-1-1=0 = I= 1’—fV21+4 _ 112\/5

Como [/ es una longitud, la solucion vilida es la positiva:

1+\/§
2

l= . Este es el nimero aureo, .
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Rectdngulo dureo

4 M B El rectangulo adjunto tiene la peculiaridad de que
si le suprimimos un cuadrado, el rectangulo que
queda, MBCN, es semejante al rectangulo inicial
ABCD. Comprueba que, efectivamente, en tal caso,
el rectangulo es aureo, es decir:

AB _ )
| - . Tl ® (numero de oro)

Tomamos como unidad el lado pequeno del rectaingulo: AD = BC =1, y llamamos
x= MB = NC. Ast

X B
1
X
C
j 4 1+x 1
Al ser semejantes los rectingulos, tenemos que: - =
Despejamos x:
x(1+x)=1 = Xt+x—-1=0 = x= —1i2V1+4 _ —]-;\/g
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Como x es una longitud, la solucion vilida es la positiva:
_ s
2

Hallamos la razén entre los lados del rectangulo:

£= 1+x {4 x=1+ “1+45 _ 2-1+45 _ 1++5 -
AD 1 2 2 2
Obtenemos el nimero de oro.
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1. Representa los siguientes conjuntos numéricos:
a) (-3,-1) b) [4, + ) o) {x/-2<x <5}
D-2,5UG,7] €) (=, 0 UGB, +=) ) (=, DUQ, +)
) -3 -10 b) 0 4 ) -2 0
D5 3 9 0 3 £ 01
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1.Halla: 2) |-11] b) || o [|-V5] dd 0] e |3-x]
D 11 b w o5 a0 On-3

2. Averigua para qué valores de x se cumplen las siguientes relaciones:
a) |x| =5 b)|x]|<5 O |x—-4|=2; d)|x-4|<2; e)|x—-4|>2
a5y->5 b) -5<x<5;[-5, 5] Q)6y?2
d2<x<6 02,06 @ X<2 6 x>0 (=0, 2) U (6, +eo)
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1. Simplifica:
a) Vas; 11 o Ve; @ V8; e V64; ) Vs1
) V2 b) y? o Ve =cVe2
d V23 =2 e) V26 =22 ) V3t =43
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2. Reduce a indice comiin: a) 4{/371 y i/173; b) a3 y a7
2 V315 y V131, V29 791 y V28 561 b Nats y Natt

3. Simplifica: a)( V\/i N b)s\l J x10 C) 3\l (\/; )6
D (Ve )" =& b) Vxl0 =y o Vxb =x
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4. Reduce: a)%-i/z b)%-% c)\/i-%-s\/i
a) 25 23 = s
b V3t V3 =3
o N2t V22 -2 =N

5 6 4{
5. Simplifica: a) \/; b) — a-b ©) Va? d) Na>b-c
a-b Va2 Va- b33

3 555

R R e b\ 45 = Vab
C)é 6i3=e i=6[7_1 d)\/oﬁbb ,\/ =l/i
N~ N 4 2 pho o c

3
6. Reduce: a) V32 b) ;/6 <) 16
V3 \E) V2
-3 b A2 = V5 =5
10 10 4 6 4
a2 = N2 = Vs ) % - 3 -
7. Suma y simplifica: a) 5Vx +3Vx +2Vx P V9-2 +v25-2 -2

V27 =50 + V12 + V8 D V50a - 18a
) 10V
b 3V2 +5V2 -2 =742
O3 —N2-52 +422-3 + 425 =343 =52 +243 + 242 =53 —342
DN2-52a -V2-3-a =5V2a -3V2a =22a
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8. Racionaliza denominadores y simplifica cuando puedas:

a 1 x+y c a-1
N RN )i
d)‘/;“/—z o 1 ﬂ3\/5+2V§
V% —y 35 wN2_2V3
1 1 1 1,1
A SRR Py Vay
\/E—l \/E—l —\/E—l

,) = =
YNz Nz-D 2.1

Gty Oy e ax=\p _ xVa—a\y e pVa—yly

N+ ) x -y x-y i x -y
a-DNa+1D  (@-DNa+1 \a
_ = 1
© Na-DAa+1D (a-1 “r
@ (\/}+\/;)(\/;+\/;) _x+ty+2VNxy
Nx -V A=y x-y
o 273 + V5 _ 2J§+J§==2J§+J§
V3 -V5) V3 +5) 12-5 7

2
o GV2+2V3)" 18+ 12+12V6 _ 30+12\/€=5+2\B

18 - 12 6 6

g)g+\5+1+\/§—1 g”@:S\E

1 1 2

) Vo + \/;+\/;—\/; _ 2Vx
xX=y X=y
Pagina 386

1. Expresa con un nimero razonable de cifras significativas las siguientes canti-
dades:

* Visitantes anuales a cierta exposicion: 1 345 589 personas.
* Asistentes a una manifestacion ecologica: 125 341 personas.

« Bacterias en 1 dm? de cierto preparado: 203 305 123 bacterias.
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o Numero de gotas de agua que hay en una piscina: 8 249 327 741 gotas.
o Numero de granos en un saco de arena de 50 kg: 2 937 248 granos.
Por ejemplo: (D 1 300 000 personas.

(ID 125 000 personas.

(ITD 203 millones de bacterias.

(IV) 8 000 millones de gotas.

(V) 3 millones de granos.
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2. Da una cota del error absoluto y otra del error relativo en las cantidades que
has expresado en el ejercicio de la pagina anterior.

2 (ID e.a. <500; e.r. < 1

p j lo: (De. a. < ; €1 < ;
or ejemplo: (D e. a. <50 000; e. r 30° 250

(IID e. a. <500 000; e.r. < —— (IV) e. a. < 300 millones; e.r. < 3

1
405 80

(V) e a. <100 000; e.r. < -
30
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1. Opera con la calculadora:
a) (3,87 - 10'5- 5,96 - 107 : (3,941 - 107)
b) 8,93 - 1071 + 7,64 - 10710 — 1,42 - 10~
0387 @15@ 595 @90 @ 3% @ -0 0 I
Es decir: 5,85 - 1012

OECSY RO J AT B J BEGY BOF B O] 000
Es decir: 2,37 - 10719
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1. Halla: a) log, 16 b) log, 0,5 c) log,, 1000
d) log,, 0,01 e) log, 64 f) log, 49
a) log, 24 = 4 b) log, 27! = -1 o) logy, 103 =3
d) logyy 1072 = =2 e) log, 4% =3 ) log; 7% =2
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2. Aplica la propiedad 7 para obtener los siguientes logaritmos con la ayuda de la
calculadora:
a) log, 1500 b) logs 200 ) log,oo 200  d) log,(, 40

En cada caso, comprueba el resultado utilizando la potenciacion.

a) 1081500 _ 1 55, 51055 = 1500 by L8200 _ 359, 5329 = 200
log 2 log 5
log 200 115 log 40 0.80
108 200 _ 4 45, 100115 = 2 fog 40 _ ) g0, 100#0 = 4
O T tog = L% 100417 =200 D B = 080; 100°% = 40
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EJERCICIOS Y PROBLEMAS PROPUESTOS
PARA PRACTICAR

NuUmeros racionales e irracionales

1 Expresa como fraccion cada decimal y opera:
0,12-5,6-0,23+3,1

6-5 - 23-2
9 023="9y -

12 51 21 31 _ 442 _ .o
% "9 “o0 "0~ 165 T 2078

@ Recuerda que 5, 6 =

2 Demuestra que el producto 4,09 - 1,39 es un decimal exacto.
@ Comprueba, pasando a fraccion, que los dos factores son decimales exactos.
4,0§= 409 — 40 _ 369 - 41 173§= 139 —13 _ 126 _ 14

4,09-139=4,1-14=574
3 calcula: 2) V1,7 b) —1’33
4 5 4
I | e b & -
a) 3 .3 ) 5

4 Indica cual, de cada par de nimeros, es mayor:

a) 19490 y V2 b)0526 y 0,526 <)4,89 y 2Y6  d)-2,098 y -2,1

2 b) 0,526 ) 4,89 d) —2,098
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6 Observa co6mo hemos representado algunos niumeros irracionales:

En el tridngulo OAB, OB =1, AB =1y 04 =V12+12 =2,
Por tanto, el punto D representa a V2.

¢Qué niumeros representan los puntos F y H? Justifica tu respuesta.
F representa V3, pues OF = OC = NOD?+DC? = (N2 +12= 13

H representa V6, pues OH = OG = (V52 +12=16

6 ;Cuales son los niimeros racionales a, b, ¢, d representados en este grafico?

2
a= 7 K a b ¢ 1
4 d 0
7
c=2 k
7
d 1 m es un segmento \‘\
= —— alquiers .
7 cualquiera P
Potencias

7 Halla sin calculadora: (i — i)_2 (l — l)_l + 4
2 4 3
CRERNORE
4 9 3 4

8 Simplifica, utilizando las propiedades de las potencias:

36 .25. 52 34 - 16 - 9—1 152 .81 a3 b—4 c’
a) "3 43 b) 5 ¢ 3. 102 L) R —
93-43.5 5'-3 63-10 asb?c
@ Mira, en EJERCICIOS Y PROBLEMAS RESUELTOS, el n° 4 a).
6.95.g2 4 .94, 2-2 4.
3)325=2 b)32_3=2 5=&
36 .20 5 2 5-1.35 33 27
3%2.5%.23 1 1 c’adc a? c8
— 2 = = 1 =28=_—_ =
) 23.33.22.32 28 256 D a’ bt b2 ho

Unidad 1. NUmeros reales



10

11

Expresa los siguientes radicales mediante potencias de exponente fraccio-

nario y simplifica:

3
2
DVa? -Va b) Vﬁ
x
2) a¥5 g2 =910 = B a2
x2/3 3 6
b) 12 xl/ =N
o a4 =43
Resuelve, sin utilizar la calculadora:
D32 b VB3 o V625 D Vo,2s5
) V25 = b V73 =7
DA =1 =05 & N2 =21 =16

Expresa como una potencia de base 2:

b) (-32)V/5 o (Y2)4

1
a) N
a) 2—1/2
b) (_25)1/5 =_2

C) 24/8 - 21/2

Calcula utilizando potencias de base 2, 3y 5:

1
<) 3 e
e V8t £ V0,001
o st =
£ V0,13 =0,1

4L (_ é)s b) (_ 1)4 . (l)_l. 1
3 2 2 9 8
(=5)3 (-8)° (-9)? (=30)"'-15°
d) =22 "D
) 152 - 20% ) 103
3 23 2 2
y 1.3 1 ¥ _09
24 2 23 28 256
o PP 3 553t 23 18
52 .52 (22 . 5)4 52 . 52.8. 54 53 125
d) 32 . 52 _ 3 _ i
2-3-5.23.53 52 . p4 400
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@ Expresa en forma de potencia, efectiia las operaciones y simplifica:

) Va? - a
aVa
1/4.?\’1.i

b) 16 4 g/z
aiat L1

b) (24)1/4 . (22)—1/3 . (22)—1/6 =2.223.213=20 =1

14 Justifica las igualdades que son verdaderas. Escribe el resultado correcto en

las falsas:
a? - b2 oz 13
9 g b G (5[ -1
32-52 g (1)‘2 2 _ 80
©) 31_51 " 15 d 3] - -3) 9
2 b—Z 6t4
a) Falsa. PR = F
23 L)2= 6.(L)2= 6. 1 _3° _
b) Verdadera. (372) (27 3 3 3 36 30
3257 1/3» -a/5» _ A/3-1/5 /3 +1/5
V - a. = = =
¢) Verdadera 3151 3-1/5 a53-1/9
_1,1_8
3 5 1
JET B o 1 _ 1 _ 1 _81-1 _ 80
d) Verdadera. (?) —(—3)2—52—@—32—¥—9—3—T—?

15 Demuestra, utilizando potencias, que:
a) (0,125)'/3 = 21
b) (0,25) V2 =2

) (0,125)V3 = (ﬁ)va _ (%)1/3 _ (i)m _ % oy

B B 25 -1/2 _ 1 -1/2 (1 -1/2 B B
b) (0,252 = (—) = ( ) = (?) - ()12 =2
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Radicales

16 Introduce los factores dentro de cada raiz:

a)Z%

3 3,25
d) 222
)5 9

a)3V3'23=3\/Z

o ,22-396: "i
x2-23 2x

o V2122 =2 — 25 - V3

4,1
b) 4 %

e)24\/z

17 Saca de la raiz el factor que puedas:
a) 16 b) 4 V8
2
d 3 8 5 125a
) \8a )\ 160
9\ h) Véa? + 4
2 V2t =232
o V2353 =10+10
5-a* _5a ,|5
N, 7 \N%
4 1
7N
D 25a  _ s\Va
16 -9 12
® Simplifica:
a) V0,027 b) Y0,0016

Unidad 1. Ndmeros reales

2 3x
© X 8
f)%i/l_s

bm/%vzw—m

=%/i

5% . 32 5
53.5_3_3=si
DN " N5 =N

c) V1000
1.1
f) Z+6
. a a
i) §+E

b) 4323 =4 242 =842
D V23 a5 =20 Va?

13
f)A[=2 =
) 3

1
z=21

h) V4(a2+1) =2Va2+1

DN+ 3¢



@ Simplifica los siguientes radicales:

a) V24 b) V27 o) Y108
@ Y64 y3 R 2/1 ) Y625 : V25

w23 =233
b)% =33/6=31/2=\/g

0 -33 22 = 3322
d)1</26y5=V22y=V?V;=\/EV;

33 _ 3 _3\2
20 N 22 4

V5% V52 =5 .5 =1

e) A

20 Reduce a indice comiin y ordena de menor a mayor:
) V4,33,V2
» V6, V4
J) %,W
@ V72,9, Y100
© Ver, Va1, Wer; Vi - V2 <33
b 216, V16; V4 <6
o V7776, N10000; V6 <10
& V373 248, V6 561, NV10000; Y9 <100 < V72
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21 Realiza la operacion y simplifica si es posible:

) 4V27 - 576 b)zﬂ%-\/% c)\E\/%

a (V12)’ o (V32) )24 :3
2)20V27 -6 =2033-2-3 =202 3% =180+2

427 . [o _ . [1
b)2\/5. —2\[2 6\/2
Sal2 _4lL_ 1
INg N7 ™2

(22 3) =273 =232 3 - 2318
o (V2] =25 =2 =242 = 412
D233 =233 : V3 =2

@ Efectua y simplifica, si es posible:

) V2 -3 b)%-ﬂ%@
6
3 3 — —
c)(—\/\/@) D V23 V4
8
@ Enb) y c) puedes expresar los radicales como potencias de bases a y 2, respec-
tivamente.

2 V2233 = Y108

3~1‘a=a
b)\/Z%\F\F

= \2 3
N Py S P Y A Y R |
¢ 29 24 212 22 4

d)m:@=m:%=%

23 Expresa con solo una raiz:

2\We  w\2Vs o Va3 -Vai).Va

2 V4

b) 2t 23 = V27 = Y128

C) 20 al“’) '106l16 _ ‘)(\)/ﬁ _ a_,o P
a
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24 Racionaliza los denominadores y simplifica:

23 2 V2 -1
a)r b)% <) \/E
o3 e)ﬁw@—@

3 +3 V8
» 2V3 _ 2V3 _2v6 _A6

V2.3 3z 32 3
1>i \

yG2-DV2 _2-+2

2 2

O 33-V3)  9-3V3  33-V3) 3-1V3

9-3 6 23 2
o V2332 +3V25 V22 3Vs+6Vs-Vs _ 8Vs s
23 Vs V8

25 cCalcula y simplifica:

a)5 V125 +6\@—7\%+%\/§
b)WuT—W—%\ISZSO

V125 + V54 — 45 — 24

@ (V2 +V3) (V6 -1)

2255 +18V5 — 145 + 65 = 3545

b 232 +232 =332 2132 =202

05V5 +3V6 =35 =26 =25 + 6

DV12 =2 +V18 V3 =2V3 -2 +3V2 -3 =3 + 212

@ Simplifica al maximo las siguientes expresiones:

a) 3316 — 23250 + 5354 —

e

) 7V81a —2V3a* + \/2_“
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03328 —23253 +53235 —432 =632 —1032 + 1532 —432 =732

2 2-32 1 12 2 2 -53 2
b A[= -4\ + = = 22 4=
"N V53+3V325 V 9V 5\

973 a -233a% + F =21\3a - 2a\3a + 5 (%6'2“)1/57
27 Efectiay simplifica:

D (V3 + 2P (3 2 )

b) (V6 + V5 ) 22 (Vs -V6)(\s +V6)

a) (2V5-3v2 ) (V2 1) (N2 + 13

(V3 +V2 +43 —\2) - (V3 + V2 V3 +V2) =23 - 22 =46
b 2v12 +2V10 =43 + 210
A5-6=-1

d) 20 +18 - 1210 =38-12+10
©2-DV3 =3

@ Racionaliza y simplifica:

:41)2\5_\/E b) 2V3+42 ) =
\18 V12 2(V3 -5
d) 3 € 11 3\/g+2\/_
V52 2V5+3 3V3 +2
o 2V3-N2 _ 2V3-N2 2V3-v2)V2 _ 2v6-2 _
V2.3 312 3V2 -2 3-2

_2(6-1) _Ve-1
32 3

b 23 +2 _2V3+V2 _ 2V3+V2)V3 _ 6+46 L V6

e R O P 6
o W3e5)  _N5eds _NaeNs __\3ed5
G- B)W3 5] 26-5 :

305+2)  _305+2) Lz, ) lave
d NN — 3(Vs5 +2)=35 +6
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e)

1feVs -3)  _1(avs —3) 112V —3) _
(2V5 +3)(2V5 -3) 20-9 H e

0 (3V6 +2v2)(3V3 =2) _ 9Vis8 —6V6+6V6—4V2 _ 9v2-32-4\2 _
(3V3 +2)(3V3 -2 27— 4 23

_ V2 —42 | 23V2

- 23 23

@ Racionaliza y efectia:

o3 2 by V7=V5 _ N7+35
V3-V2 V3442 V7+V5  7-45

RIS U T ORI B NERER PP A CRER RN JO

N3 -V2){\3 +~2) 32
R 3 N o A G R R ) [ et G A
N7 V5 )7 5 7-5

1 1
Opera y simplifica: +
@ 1__\/5 1+_\/§
1+\/§ 1—\]3
! + L =1+V3 +1-+3 =2
1+V3-V3  1-V3+13
1+\/§ 1-(5
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Notacién cientifica
31 Efectiiay da el resultado en notacion cientifica con tres cifras significativas:

(3,12-1075 + 7,03 - 1079 8,3 - 108
a)
4,32 - 103

b) (12,5-107—-8-10%)(3,5 - 1075 + 185)
9,2 -10°

o 5,431 - 103 — 6,51 - 10% + 385 - 10?2
8,2-103-2-10+4

a) 1,41 - 102 b) -1,58 - 10° ) =2,65 - 10°
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32

33

34

35

36

Ordena de mayor a menor los nimeros de cada apartado. Para ello, pasa a
notacion cientifica los que no lo estén:

a) 3,27 - 10'3; 85,7 - 10'% 453 - 10!
b) 1,19 - 10~%; 0,05 - 10~7; 2000 - 1012
a) 8,57 - 1013 > 4,53 - 103 > 3,27 - 1013
b)5-109>2-107> 1,19 - 107

2-107-3-10"
4-10%+ 105
—7,268 - 10712

Efectua:

600003 - 0,00002%
1002 - 72000 000 - 0,00025

Expresa en notacion cientifica y calcula:

(61093 - (2 - 10"
10%-7,2-107 - (2 - 10795

=150

Considera los niimeros: 4=3,2-107 ; B=5,28-10* y C=2,01 - 10°.

Calcula B+ C .
A

0,00793125 = 7,93125 - 1073

Si A=3,24-10%B=5,1-105C=3,8-10"" y D=6,2-107°, calcula (% + c) -D.
2 749 882,353 = 2,7499 - 10°

Aproximacioén y error

37

38

39

Redondea a las centésimas:
a) 185,573 b) 0,077 c) 5,0637
a) 185,57 b) 0,08 c) 5,06

Expresa con tres cifras significativas:
a) 958,72 b) 1,593 ©)223 679
a) 959 b) 1,59 ¢) 224000

Di una cota del error absoluto y una cota del error relativo que se ha cometi-
do al redondear cada nimero en los dos ejercicios anteriores.

En el ejercicio 37:

a) e.a. = 0,003; e.r.=0,000016
b) e. a. = -0,003; e.r. =-0,04
c) e.a. = 0,0037; e.r. =0,0007
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41

42

En el ejercicio 38:

a)e. a.=-0.28; e.r.=-0,0003
b) e. a. = 0,003; e.r. = 0,002
c)e. a. =-321; e.r. =-0,0014

Aproxima estos nimeros de forma que la cota del error absoluto sea la indi-
cada en cada caso:

a) 7,0852; £ = 0,001 b) 427,85; ¢ =1

c) 427,85; ¢ =0,1 d) 13429,2; ¢ =100
Da, en cada caso, una cota del error relativo.

a) 7,085; €,<0,0002 b)428; €,< 0,003

©) 427,9; €,<0,0003 d) 13 400; €, < 0,008

Los tiempos de utilizaciéon de una red de comunicaciones se redondean por
exceso a cuartos de hora. Aproxima de esta forma los siguientes tiempos:
39 min; 80 min; 117 min.

3/4 de hora, una hora y media y 2 horas, respectivamente.

Al medir la longitud de una calle, obtuvimos 1500 m, con un error absoluto
menor que 2 m. Al medir la altura de una habitaciéon, obtuvimos 2,80 m, con
un error absoluto menor que 2 cm.

¢Qué medida se hizo con mas precision?

Calculamos la cota del error relativo, tomando como valor real el obtenido al medir,
que es una aproximacion. La medida mas precisa serd la que tenga mas pequena la
cota del error relativo.
e Longitud de la calle — error relativo < 2 . 0,001
1500 — 2
(error absoluto < 2 m)

0,02

e Altura de la habitacion — error relativo < ———————
ur, itacio rror relativo 280 — 0.0

= 0,007

(error absoluto < 0,02 m)

Por tanto, la medida de la calle se hizo con mas precision.

Intervalos

43

Expresa como desigualdad y como intervalo y represéntalos:
a) x es menor que —5.

b) 3 es menor o igual que x.

c) x esta comprendido entre -5y 1.

d) x esta entre — 2y 0, ambos incluidos.
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44

45

46

) x <=5; (=0, =5)

-5 0
b) 3 < x; [3, +o0)
0 3
S <x<1; (51
O-5<x<1; (-5 D 2 o
d)-2<x<0; [-2, 0]
-2 0

Representa graficamente y expresa como intervalos estas desigualdades:

a)-3<x<2 b)5<x O)x=>-=2
d)-2<x<3/2 e)4<x<4,1 f)-3<x
a) [-3, 2] b) (5, +e0) +—o

-3 0 2 5
) 4es 5 3
) =2, +e) ) 0 d)[z’z) ) 0 a2
e) (4; 4,1 '—<4>—4<31 : £) [-3, +e0) = 5

Escribe la desigualdad que verifica todo nimero x que pertenece a estos in-
tervalos:

a)[-2,7] b) [13, + ) ©) (==, 0)

d (-3, 0] e)[3/2,6) ) (—o0, + )
a)-2<x<7 b) x> 13 )x<0
d)-3<x<0 e)%ﬁx<6 f) —o0 < x < 400

Expresa como intervalo la parte comin de cada pareja de intervalos (4 () B)

e (N
a) A=[-3,2]; B=[0,5] b) I=[2, «); J=(0,10)
a) [0, 2] b) [2, 10)

Escribe en forma de intervalos los nimeros que verifican estas desigualdades:
a)x<3yx25 b)x>0y.x<4
x<-1y x>1 dx<3yx>-=2

@ Represéntalos grdficamente, y si son dos intervalos separados, como en a), es-

cribe: (_°°’ 3) U [5, + °°)

a) (=o0, 3) U [5, ) b) (0, D
©) (—eo, 11U (1, o0) d -2, 3

Unidad 1. Ndmeros reales
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48 Comprueba cuiles de los nimeros —7; —3; —1; 0; 2; 3,5; 5; 7,5; 143 cumplen la
desigualdad |x — 3| < 2. Expresa en forma de intervalos los nimeros que
verifican |x—3| < 2.

Cumplen la desigualdad: 2; 35y 5

Todos los nimeros del intervalo [1, 5].

@ Averigua qué valores de x cumplen:
a) |x-2| =5 b) |[x—4| <7 o |x+3]26
a)7y-3
b) -3 <x<11; [-3, 11]
OXx<-9 y x23; (—oe0, =D U [3, o)

50 Escribe, mediante intervalos, los valores que puede tener x para que se
pueda calcular la raiz en cada caso:

) Vx—4 b) V2x -1 o) V-x
d) V3 -2x &) \-x-1 £) 1+£2

ADXx—420 = x=4; [4, +0)

b)2x-120 :>x2l; l,+<x>)
2 2
)-x20 = x<0; (—oo, 0]
BD3-2020 = 3220 = x< 3, (_oo, %]

e)x—-120 = -12>2x; (—oo, —1]

f)1+%20 = 2+x20 = x2-2; [-2, +0)

Logaritmos

51 Calcula, utilizando la definicion de logaritmo:

a) log, 64 + log, % —log; 9 — log, V2

b) log, 3% + log; %7 —log, 1

13
3)6—2—2—5 >

b)-5-3-0=-8
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Calcula la base de estos logaritmos:

a) log, 125 =3

a)x3=125 x=5

b) log, % =_2

b)x‘2= ;x=5

1
9

Calcula el valor de x en estas igualdades:

a) log3* =2
c)7¥=115
2
d) X = lO(g—JS = 4,19
log 115
Q) X = ZOg—7 = 2,458

Halla con la calculadora y comprueba el resultado con la potenciacion.

b) log x* =2
d5%=3
1
2 =2 x=—
b) 2 log x ;X 10
log 3
d) x=-=——-=-0,683
log 5

a) log V148 b) log 2,3 - 1011

d) log; 42,9 e) logs 1,95

2) 1,085 b) 11,36 o) —4,14
d) 3,42 e) 0,41 f) —4,88

Halla el valor de x en estas expresiones aplicando las propiedades de los

logaritmos:
a) log x = log 17 + log 13
c)log x=31log>5

e)logx=4log2—% log 25

b) log x = log 36 —log 9

d) log x = log 12 + log 25 — 2 log 6

@ Logaritmo de un producto: log x =log (17 - 13).

) logx=1log (17 - 13) = x=17-13 =221

b)logx=log? = x=""=4

O logx=1logs = x=5 =125

12 - 25 25
e T3

e) log x = log 2% — log \[25

d) log x = log

log x = log 16 — log 5

_ 16 _ 16
logx—log? = Xx=—=

5
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56 Halla el valor de x que verifica estas igualdades:

a) 3% = 0,005 b) 0,8* =17
) 1,5%=15 d) 0,5* = 0,004
_ log 0,005 A8 b) g = log17 1270
a) x = log3 7 ) x = log08 7
log 15 log 0,004
o) x= Tog 15 6,608 d x= TIog 05 7,97

57 Calcula x para que se cumpla:

a) x>7 =19 b) log,3x=0,5 c) 3%2*¥ =172
log 19
a) logx*’ =1log 19 = 27 logx =1log 19 = logx = R 0,47
x=10%97 = 298
0.5
b) 705 =3x = x = 7? - 0,88
_ log 172
) log 3 ¥=1og172 = Q2+x)log3=1log172 = 2+x= T
log 172
X = il —2=2,0685
log 3
58 Si log k= x, escribe en funcion de x:
a) log k? b) log k. c) log V10k

100
a)2logk=2x

b) log k — log 100 = x — 2

C)%log10k=%(l + )

log (1/a) + log Va
log a3

59 Comprueba que =-— % (siendo a # 1).

—loga+ 1/2 loga -1/2 log a 1

31log a - 3loga 6

Ha de ser a # 1 para que loga # 0 y podamos simplificar.

Problemas aritméticos

60 Una parcela de 45 m de ancho y 70 m de largo cuesta 28 350 €. ;Cuanto cos-
tara otra parcela de terreno de igual calidad de 60 x 50 m?

@& Calcula cudnto cuesta un metro cuadrado.

Unidad 1. NUmeros reales



Hallamos primero el precio del metro cuadrado:
45 - 70 = 3 150 m? tiene la primera parcela
28350 : 3 150 = 9 € cuesta 1 m?
La segunda parcela tiene como superficie: 60 - 50 = 3 000 m?

Por tanto, costarda: 3 000 - 9 = 27 000 €

61 Tres informaticos, trabajando 8 horas diarias, hacen un trabajo en 15 dias.
¢Cuanto tardaran en hacer ese mismo trabajo 5 informaticos en jornada de
9 horas?

& ;Cudntas boras lleva bacer todo el trabajo?
3-8 15 = 360 horas lleva hacer todo el trabajo.
Trabajando 5 - 9 = 45 horas diarias, se tardard: 360 : 45 = 8 dias.

62 Tres empresas invierten 1, 4 y 5 millones de euros, respectivamente, en un
negocio que produce, al cabo de un afio, 1800 000 € de beneficio. ¢Como se
repartiran estos beneficios?

@ ,Cudntos millones se ban invertido en total? ;Qué beneficio corresponde a cada
millon invertido?

En total se han invertido 1 + 4 + 5 = 10 millones de euros.

El beneficio que le corresponde a cada millon invertido sera:
1 800 000 : 10 = 180 000 €

Por tanto, se repartiria ast:

e Primera empresa — 180 000 €

e Segunda empresa — 4 - 180 000 = 720 000 €

e Tercera empresa — 5 - 180 000 = 900 000 €

@ Tres socios aportan 4, 6 y 12 millones, respectivamente, para montar un ne-
gocio con la idea de mantenerlo abierto las 24 horas del dia. Para compen-
sar las diferencias en la inversion, deciden distribuir las horas de trabajo en
relacion inversa al dinero aportado. ¢Cuantas horas diarias debe atender el
negocio cada uno?

e Primer socio — aporta 4 millones — trabajard x horas
e Segundo socio — aporta 6 millones — trabajard y horas
e Tercer socio — aporta 12 millones — trabajara z horas

Como el tercero aporta el triple que el primero, trabajara la tercera parte:

X

z== = x=3z
R

Como el tercero aporta el doble que el segundo, trabajara la mitad:
z = % = y=2z
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Ademds: x+y+z=24
3z+2z2+2=24 = 6z=24 = z=4, y=8, x=12

El primero trabajara 12 horas, el segundo 8 horas y el tercero 4 horas.

64 Dos poblaciones A y B distan 350 km. A la misma hora sale un autobus de
A hacia B a una velocidad de 80 km/h y un turismo de B hacia A a
120 km/h. ;Cuando se cruzaran?

@& Se aproximan a 80 + 120 = 200 km/b. ;Cudnto tardardn en recorrer los 350 km a
esa velocidad?

Si se aproximan a 80 + 120 = 200 km/h, en recorrer 350 km tardardn:

t= % = 1,75 horas = 1 hora y 45 minutos

Pagina 51

65 Un automovil tarda 3 horas enirde A a B y otro tarda 5 horas enirde B a
A. Calcula el tiempo que tardaran en encontrarse si salen simultineamente
cada uno de su ciudad.

@ ,Qué fraccion de la distancia AB recorre cada uno en una bora? ;Y entre los dos?
El primero recorre 1/3 del camino en 1 hora.

El segundo recorre 1/5 del camino en 1 hora.

Entre los dos recorren: % + % = % del camino en 1 hora.
Tardaran % h = 1h 52' 30" en encontrarse.

CUESTIONES TEORICAS

66 Explica si estas frases son verdaderas o falsas:

a) Todo nimero entero es racional.

b) Hay nimeros irracionales que son enteros.

c) Todo niimero irracional es real.

d) Algunos nimeros enteros son naturales.

e) Hay numeros decimales que no pueden ser expresados como una fraccion.
) Todos los numeros decimales son racionales.

g) Entre dos nimeros enteros hay siempre otro nimero entero.

h) Entre dos nimeros racionales siempre hay infinitos niimeros racionales.
i) Entre dos nimeros racionales hay infinitos nimeros irracionales.

j) Los miimeros racionales llenan la recta.

)V b) F OAY DV eV

f)F 2 F hVv DV ) F
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Si x € IR, explica si es verdadera o falsa cada una de estas afirmaciones:
a) x? es siempre positivo o nulo.

b) x3 es siempre positivo o nulo.

o) Yx solo existe si x>0.

d) x! es negativosilo es x.

e) —x? es siempre negativo.

Vv b) F o F DV e) F (puede ser nulo)

¢Es posible que una potencia de exponente negativo sea igual a un nimero
entero? Aclaralo con ejemplos.

-1
Si. Por ejemplo: (%) =4

Compara el cuadrado de x conelde x + 1. ¢Como varia el cuadrado de un ni-
mero cuando a ese niimero le afiadimos una unidad?

2 _ 42
e+ D7 =x +ZX+1} Variaen 2x + 1
(x)? = x?

¢Como varia el cuadrado de un nimero x cuando a ese nimero x lo multipli-
camos por 3? ;Y si lo dividimos entre 2?

(3x)? = 9x% — Se multiplica por 9

2 2
(ﬁ) =X = 5 Se divide entre 4

¢Cual es el menor nimero real perteneciente al intervalo [2, 5)? ;Y el mayor?
Escribe un intervalo de la recta real que no tenga ni primer elemento ni tltimo.
El menor es 2. No hay mayor.

Cualquier intervalo abierto no tiene ni primer ni Gltimo elemento.

Si x€IN y x>1, ordena estos niimeros:

1 x 1 1 1
x+1 X X —-x—-1
1 -1 1
X x+ 1 x+1 X

Ordena de menor a mayor los nimeros a, a?, 1/a y Va en estos dos casos:

1DSi a>1 2)Si 0<a<l1

1)%<\/g<a<a2 2)a2<a<\/g<%
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PARA PENSAR UN POCO MAS

74 Los tamaiios estindar de papel se denominan A0, Al, A2, A3, A4, A5... Cada
uno de ellos es la mitad del anterior y semejante a €l

I Teniendo en cuenta lo anterior y sabiendo que la superficie de A0 es 1 m?,
calcula las dimensiones de una hoja A4 (que es la de uso mas frecuente)
redondeando hasta los milimetros. Comprueba el resultado midiendo
una hoja A4 que tengas a mano.

A0

A2

Al

A4
A3

A5

II Demuesta que cualquiera de las hojas anteriores cumple lo siguiente:

Si le afiadimos un cuadrado, el rectangulo que se obtiene MNPQ tiene la
peculiaridad de que al suprimirle dos cuadrados da lugar a otro rectangu-
lo MRSQ semejante a él (MNPQ semejante a MRSQ).

M N MR

Ad S

D 92

x Al \

J
La superficie de A0 es 1 m?, es decir:
1
xy=1m? = y=—
¥y Y=
Por la semejanza entre A0 y Al, tenemos que:
2
Yo% = 22 o y? = 2x?
x /2 2
2
(l) a2 = L =2x? o5 1=2x1 = 4 =xid
X xz
i 1 4
x= - -1z
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Las dimensiones de A0 son: largo = N2 m, ancho = L m

%
A0

A

A4 | x/4

Las dimensiones de A4 seran:
4

largo = % = 0,297 m = 29,7 cm = 297 mm

ancho = } = 0,210 m = 21 cm = 210 mm
432
m < J > x
M R N
A ] ll
x | !
y - }
Q S r
< y—x > x > x >

(es la misma en A0, Al..., pues todos ellos son semejantes).

La razon entre los lados del rectangulo MNPQ es:

ytx o y/x+x/x N2+ 1
x x/x T -2 -1

Queremos probar que MRQS es semejante a MNPQ; para ello bastard ver que:

MO
—_— = 1
MR \/E ’

Veamoslo:

X X/x 1 \/5+1 \/E+1 \/E+1

y-x  yx-x/x  a_1 (\/5_1)(\/54.1) 2-1

Como querfamos probar.
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75 Para numerar las paginas de un libro un tipégrafo ha empleado 2993 digi-
tos. ¢Cuantas paginas tiene el libro? (E1 0, el 1, el 2... son digitos. El nimero
525 se escribe con tres digitos).

Las 9 primeras paginas — 9 digitos

Dela10ala99 — 90 -2 = 180 digitos

De la 100 a la 999 — 900 - 3 = 2 700 digitos

Llevamos: 9 + 180 + 2 700 = 2 889 digitos

Nos faltan: 2 993 — 2 889 = 104 digitos, que pertenecen a nimeros de cuatro cifras.
Luego: 104 : 4 = 26 paginas mas.

Asi: 999 + 26 = 1 025 péginas tiene el libro.
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